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支持高端嵌入式应用的 Intel奔腾 II微处理器 
李 梅 

 
Intel 公司于今年 7 月间宣布为高端嵌入式应用推出奔腾Ⅱ处理器移动模块。这将大大

推动电讯、数据处理和工业自动化等领域中急需高性能处理能力的嵌入式应用。Intel 公司
是全球最大的芯片制造商,也是全球领先的计算机、网络和通信产品厂商。此项产品的发布
表明 Intel同样非常重视嵌入式应用市场。  

 该模块是一小型、高度集成块,它包括 Intel移动奔腾Ⅱ处理器、440BX芯片组的"北桥"
和 512K二级高速缓存。它既有 P6微处理器架构的性能,又能满足嵌入应用设计在低能耗、
小型规格和更长寿命等方面的要求。同时,这一集成模块包简化了设计步骤,缩短了产品的上
市时间,而且可以扩充到新一代更高性能的处理器。 

 Intel 公司嵌入式微机部门总经理 Thomas R.Franz 说:"我们的客户对适用于嵌入应用的
高性能处理器有着强烈的需求,奔腾Ⅱ处理器移动模块将为此提供解决方案"。  Intel 便携式
处理器具有一系列专用的特性部件:便携式处理器保持较低的温度。在便嵌入式应用中狭小
空间里,降低处理器产生的热量十分不易,因而在设计上要保证其温度较低。  

 便携式处理器有较低的功耗,以延长电池寿命。元件紧凑的安置在处理器周围,保持较小
体积。  

    Intel 已经投入了数以千计的工程研发时间,并且还将不断地致力于便携式处理器先进
技术的研发,以满足用户对此的要求。事实上,Intel 公司有一个部门"便携与手持设备组"致力
于这一项目的开发。 

    产品特性  
    奔腾 II处理器移动模块为嵌入应用软件提供了很多强化的性能属性,包括:  

1. 双重独立总线结构  
    为满足应用软件的要求,并为新一代处理器提供成长空间,Intel 设计开发了双独立总 

线结构,用以解决目前个人电脑平台结构的带宽限制问题。  
    双独立总线结构首先在高能奔腾处理器上实现,并将在奔腾Ⅱ处理器中得到广泛应

用 。Intel发明双独立总线结构的目的是加宽处理器总线带宽。由于奔腾Ⅱ处理器具有两条 
独立的总线,因而能通过任何一条总线平行地访问数据,而不是在单总线系统中所采用的 单
一顺序方式。  

    它是如何工作的?双独立总线结构是由两条总线组成的:"二级高速缓冲存储器总线" 
和处理器到主存储器的"系统总线"。  

    奔腾Ⅱ处理器可以同时使用两条总线。如双独立总线结构可使 400MHz 的奔腾Ⅱ处
理 器的二级高速缓冲存储器的运行速度达到奔腾处理器单总线二级高速缓冲存储器运行速
度的 3倍。随着将来奔腾Ⅱ处理器主频的提升,二级高速缓冲存储器的速度也将得到提升 。 

    管道式系统总线可同时处理多个事件(非单顺序事件处理方式),加速系统内信息流速,
并提升系统总体性能。总而言之,双独立总线结构带来的改进使其带宽性能是单总线处理器
的 3 倍。另外,双独立总线结构对当今 100MHz 系统总线的发展提供了支持。而这个高带宽
系统总线技术也是专为配合高性能的奔腾Ⅱ处理器而设计的。  

2. 动态执行  
    动态处理是在高能奔腾处理器中创造性地把三项专为提高处理器对数据的操作效率 

而设计的技术融合在一起。这三项技术是多路分流预测、数据流量分析和猜测执行。动态处

理并不是简单执行一串指令,而是通过操作数据来提高处理器的工作效率。  
    采用编写软件程序的方法会对处理器的性能产生影响。例如,如果处理器在运行时经 
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常被中断,并被要求"跳转"或"分支"到程序中其它地方,那么将会对软件性能产生负面影响。
在处理器未完成当前指令之前是无法处理新指令的,这时便会产生延迟。动态处理将使处理
器对指令执行的顺序进行平滑处理,并对指令执行的顺序进行预测。  

    动态处理包括:  
(1) 多路分流预测  

通过几个分支对程序流向进行预测:采用多路分流预测算法后,处理器便可参与指令  
流向的跳转。它预测下一条指令在内存中位置的精确度可以达到惊人的 90 以上。这是因  
为处理器在取指令时,还会在程序中寻找未来要执行的指令。该技术可加快向处理器传送  
任务的速度。  

(2) 数据流量分析  
    抛开原程序的顺序,分析并重排指令,优化执行顺序:处理器读取经过解码的软件指令,

判断该指令能否处理,或是否需与其它指令一道处理。然后,处理器再决定如何优化执行顺序,
以便高效地处理和执行指令。 

(3) 猜测执行  
    通过提前判读并执行有可能需要的程序指令的方式提高执行速度:当处理器执行指令 

时(每次五条),采用的是"猜测执行"的方法。这样可使奔腾Ⅱ处理器超级处理能力得到充分的
发挥,从而提升软件性能。被处理的软件指令是建立在猜测分支基础之上,因此结果 也被作为
"预测结果"保留。一旦其最终状态能被确定,那么指令便可返回到其正常顺序, 并保持永久的
机器状态。  
    3. Intel MMX媒体增强技术  

 奔腾 II 处理器融合了 Intel MMX 技术——Intel 近 10 年来,在架构方面最显著的提
高。 MMX 技术提升了视频的加压和解压、图像处理、编码及 I/O 处理,所有的这一切在今
天的办公套件、商用多媒体、通信和 Internet中被广泛地应用。  
    (1) 单指令、多数据(SIMD)技术  
    今天的媒体和通信应用程序中经常使用重复循环,这些仅占总程序 10 甚至更少的代码,却
要占用 90 的运行时间。一个被称作单指令、多数据(SIMD)的流程使得一条指令能完成多重
数据的的工作。这就好比一个长官对整个排发出"立正!"的命令,而不是对每个士兵都说一遍。
SIMD允许芯片减少在视频、声音、图像和动画中计算密集的循环。  
   (2) 新的指令集  

Intel的工程师们特别设计了 57条功能强大的指令,以更有效地操作、处理视频、声音和
图像数据。这些指令主要针对多媒体操作中经常出现的高并行、重复运算。  

    奔腾 II处理器的 MMX技术和奔腾处理器中的 MMX技术是兼容的,它和奔腾Ⅱ处理器
的核心架构也有非常好的结合。强大的 MMX 技术指令集充分利用了动态执行的技术,在多
媒体和通信中性能表现卓著。  
    4. 紧密相连的 512K二级高速缓存器  
    5. 266MHz处理器主频,支持嵌入式应用  
    6. 66MHz系统总线频率  
    7. 优化的包装体积  
    为合理利用宝贵的空间,Intel设计了 Intel便携式模型(IMM)和最新的迷你包装,以保证芯片
的安装。包装体积为 4英寸×2.5英寸×0.39英寸。  
    8. 能耗低  
    主频为 266MHz 时,能耗为 1.7V 内核电压,内核处理器能耗为 7.8W,整个模块最大能耗为 
12.4W。  
    全面的解决方案  
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    除了现有的支持嵌入设计的高端处理器模块和芯片组以外,Intel 公司还将继续支持嵌入
式 Intel架构产品线,包括 Intel嵌入式处理器模块、Intel奔腾处理器(含有 MMX技术)及 PCI
芯片组,Intel 486 处理器、Intel 386 处理器和 Intel 186 处理器。为满足嵌入式应用市场的需
求,Intel还将提供应用软件开发支持、参考设计、第三方开发工具和服务零售商的联络信息、
BIOS以及操作系统,从而帮助客户进入这一市场。 

    据悉,主频为 266MHz 的奔腾Ⅱ处理器移动模块已从今年第四季度开始批量生产。目前 
定价为每块 718美元(按 1000块计)。 
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