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电磁兼容性(EMC)简介 
  电磁兼容是研究电磁干扰的学科。电磁干扰是人们早就发现的电磁现象，它几乎和电磁

效应的现象同时被发现，1981 年英国科学家发表“论干扰”的文章，标志着研究干扰问题
的开始。1989 年英国邮电部门研究了通信中的干扰问题，使干扰问题的研究开始走向工程
化和产业化。虽然电磁干扰问题由来已久，但电磁兼容这个新的综合性学科确是近代形成的。 
  40年代提出电磁兼容性（Electromagnetic Compatibility缩写为 EMC）概念,是电磁干扰
问题由单纯的排除干扰逐步发展成为从理论上、技术上全面控制用电设备在其电磁环境中正

常工作能力保证的系统工程。70 年代以来，电磁兼容技术逐渐成为非常活跃的学科领域之
一。80 年代，美国、德国、日本、前苏联、法国等经济发达国家在电磁兼容研究和应用方
面达到很高的水平。建立了相应的电磁兼容标准和规范，电磁兼容设计成为民用电子设备和

军用武器装备研制中必须严格遵循的原则和步骤。电磁兼容性成为产品可靠性保证中的重要

组成部分。90 年代，电磁兼容性工程以事后检测处理发展到预先分析评估、预先检验、预
先设计。 
  在我国电磁兼容理论和技术的研究起步较晚，直到 80年代之后才组织系统地研究并制
定国家级和行业级的电磁兼容性标准和规范。90 年代以来，随着国民经济和高科技产业的
形迅速发展，在航空、航天、通信、电子等部门，电磁兼容技术受到格外重视。 
 
电磁兼容性的定义 
  由于电磁干扰源的大量普遍曾在，电磁干扰现象经常发生。如果在一个系统中各种用电

设备能和谐正常工作而不致相互发生电磁干扰造成性能改变和遭受损坏，人们就满意的称这

个系统中的用电设备是相互兼容的。但是随着用电设备功能的多样化、结构的复杂化、功率

加大和频率提高，同时它们的灵敏度已越来越高，这种相互包容兼顾、各显其能的状态很难

获得。为了使系统达到电磁兼容，必须以系统的电磁环境为依据，要求每个用电设备不产生

超过一定限度的电磁发射，同时又要求它具有一定的抗干扰能力。只有对每一个设备作这两

方面的约束，才能保证系统达到完全兼容。 
  因此人们对电磁兼容的含义作出了科学的概括，认为电磁兼容是“设备（分系统、系统）

在共同的电磁环境中。能一起执行各自功能的共存状态。即该设备不会由于受到处于同一电

磁环境中的其他设备的电磁发射导致或遭受不允许的降级，它也不会使同一电磁环境中其它

设备（分系统、系统）应受其电磁发射而导致或遭受不允许的降级。” 
 
电磁干扰三要素 
  理论和实践的研究表明，不管复杂系统还是简单装置，任何一个电磁干扰的发生必须具

备三个基本条件：首先应该具有干扰源；其次有传播干扰能量的途径和通道；第三还必须有

被干扰对象的响应。在电磁兼容性理论中把被干扰对象统称为敏感设备（或敏感器）。 
  因此干扰源、干扰传播途径（或传输通道）和敏感设备称为电磁干扰三要素。 
  一般说来电磁干扰源分为两大类：自然干扰源与和人为干扰源。电磁干扰传播途径一般

也分为两种：即传导偶合方式和辐射偶合方式。敏感设备是对干扰对象总称，它可以是一个

很小的元件或一个电路板组件，也可以是一个单独的用电设备甚至可以是一个大型系统。 
 
干扰源分类 
  一般来说电磁干扰源分为两大类：自然干扰源和人为干扰源。 
  自然干扰源主要来源于大气层的天电噪声、地球外层空间的宇宙噪声。他们既是地球电

磁环境的基本要素组成部分，同时又是对无线电通讯和空间技术造成干扰的干扰源。自然噪
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声会对人造卫星和宇宙飞船的运行产生干扰，也会对弹道导弹运载火箭的发射产生干扰。 
  人为干扰源是有机电或其他人工装置产生电磁能量干扰，其中一部分是专门用来发射电

磁能量的装置，如广播、电视、通信、雷达和导航等无线电设备，称为有意发射干扰源。另

一部分是在完成自身功能的同时附带产生电磁能量的发射，如交通车辆、架空输电线、照明

器具、电动机械、家用电器以及工业、医用射频设备等等。因此这部分又成为无意发射干扰

源。 
  干扰源的分类方法很多，除了上述分类方法外，从电磁干扰属性来分，可以分为功能型

干扰源和非功能性干扰源。功能性干扰源系指设备实现功能过程中造成对其他设备的直接干

扰；非说功能性干扰源是指用电装置在实现自身功能的同时伴随产生或附加产生的副作用，

如开关闭合或切断产生的电弧放电干扰。 
  从电磁干扰信号频谱宽度来分，可以分为宽带干扰源和窄带干扰源。他们是相对于指定

感受器的带宽大或小来加以区别的。 
  干扰信号的带宽大于指定感受器带宽的成为当代干扰，反之称为窄带干扰源。 
  从干扰信号的频率范围来分，可以把干扰源分为工频与音频干扰源（50Hz及其谐波）、
甚低频干扰源（30Hz以下）、载频干扰源（10kHz~300kHz）、射频及视频干扰源（300kHz）、
微波干扰源（300MHz~100GHz）。 
 
电磁干扰传播途径 
  任何电磁干扰的发生都必然存在干扰能量的传输和传输途径（或传输通道）。通常认为

电磁干扰传输有两种方式：一种是传导传输方式；另一种是辐射传输方式。因此从被干扰的

敏感器来看，干扰偶合可分为传导偶合和辐射偶合两大类。 
  传导传输必须在干扰源和敏感器之间有完整的电路连接，干扰信号沿着这个连接电路传

递到敏感器，发生干扰现象。这个传输电路可包括导线，设备的导电构件、供电电源、公共

阻抗、接地平板、电阻、电感、电容和互感元件等。 
  辐射传输是通过介质以电磁波的形式传播，干扰能量按电磁场的规律向周围空间发射。

常见的辐射偶合由三种：1. 甲天线发射的电磁波被乙天线意外接受，称为天线对天线偶合；
2. 空间电磁场经导线感应而偶合，称为场对线的偶合；3.两根平行导线之间的高频信号感应，
称为线对线的感应偶合。 
  在实际工程中，两个设备之间发生干扰通商包含着许多种途径的偶合。正因为多种途径

的偶合同时存在，反复交叉偶合，共同产生干扰，才使电磁干扰变得难以控制。 
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