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PC机与单片机无线数据收发电路设计 

南华大学电气工程学院    黄智伟 朱卫华 陈 和 

摘 要 介绍一种采用 TDA5100发射器芯片、TDA5200接收器芯片和 MAX232A接口芯片构成的计算机与单片

机无线数据收发电路。 
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1 概述 

所设计的 PC机与单片机无线数据收发电路由 TDA5100单片发射器芯片、TDA5200单片接收器芯片和

MAX232A接口芯片 3部分组成。工作在 433MHz ISM频段；具有 ASK调制和解调能力，抗干扰能力强，适合

工业控制应用；采用 PLL频率合成技术，频率稳定性好；接收灵敏度高达－107dBm，最大发射功率达 5dBm；

数据速率可达 10kbit/s；低工作电压(2.7～5.25V)；功耗低，接收时电流 4.6mA，发射时电流 8mA，接收

待机状态仅为 50nA，发射待机状态仅为 100nA；可用于 PC机与单片机之间，PC机与 PC机之间进行无线串

行数据传输，在计算机无线数据通信系统、数据采集系统、遥测遥控等系统中应用。 

2 电路组成及工作原理 

2.1 无线数据发射电路 

设计的无线数据发射电路如图 1所示，电路以 TDA5100为核心。TDA5100是 Infineon公司推出的单片

ASK／FSK发射器， 片内包含发射功率放大器、晶体振荡器、压控振荡器、相位检波器、异步分频器、环

路滤波器、低电压传感器、电源电路等。 锁相环（PLL）合成器由压控振荡器（VCO）、异步分频器、 相

位检波器、充电泵和环路滤波器组成， 完全集成在芯片上。VCO的调谐电路由螺旋形电感和变容二极管组

成，也集成在芯片上， VCO输出信号被馈送到合成器的分频器以及功率放大器。功率放大器的发射频率由

FSEL端控制。在 ASK发射时，ASKDTA端用作数据输入。功率放大器的输出（PAOUT）是集电极开路形式，

需通过外接的线圈提供偏置电压。调谐 LC回路与外接的环形天线相匹配，可得到最好的特性。为了减少功

率放大器耦合到其它电路产生的影响，功率放大器有单独的接地端（PAGND）。TDA5100的 PDWN端为发射

器电路使能控制。当 PDWN＜0.7V时，关闭所有的发射功能；当 PDWN＞1.5V时，开启所有的发射功能。ASKDTA

端为数字信号输入。通过 ASKDTA端，数字调幅信号能加到功率放大器（PA）。PAOUT端为发射器的 RF输

出端， 直流通道利用天线匹配网络提供。  FSEL端为发射频率选择。FSEL＜0.5V，发射频率为 434MHz。

FSEL＞1.5V或开路，发射频率为 869MHz。当逻辑低电平加到 CSEL端时，选择频率为 6.78MHz的晶体；当

CSEL端加逻辑高电平或开路时，选择频率为 13.5MHz的晶体。图 1的连接发射频率为 434MHz，采用 6.78MHz

晶体。 
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2.2 无线数据接收电路 

无线数据接收电路如图 2所示，电路以 TDA5200为核心。TDA5200是 Infineon公司推出的低功耗单片

ASK超外差无线接收芯片，片内包含低噪声放大器、混频器、锁相环频率合成器、晶体振荡器、限幅器、

数据滤波器、数据脉冲限幅器、峰值检波器等电路。 

 

图 2 无线数据接收电路 

低噪声放大器是一个共射－共基放大器，电压增益 15~20dB，增益与低噪声放大器输出端 LNO、混频

器输入 MI和 MIX外接的匹配网络有关。自动增益控制（AGC）的改变点（转换点）由 THRES端外加的阀限

电压决定。双平衡混频器将 433~435MHz的输入信号（RF）变换为 10.7MHz的中频（IF），电压增益为 21dB。

IF输出采用射极跟随器形式，在 IFO端不用附加匹配电路可直接连接标准的 10.7MHz 的陶瓷滤波器。 

PLL频率合成器由 VCO、异步分频器、相位检波器、环路滤波器组成，整个电路完全集成在芯片上，

VCO输出的信号被馈送到合成器中的分频器后到混频器。输入的 RF频率由 FSEL端控制，FSEL开路时，RF

频率为 433~435MHz；FSEL接地时，RF频率为 868~870MHz。片内的晶体振荡器电路允许外接石英晶体的频

率为 6MHz和 13MHz，当 CSEL端开路时，晶体频率选择 6.××MHz；当 CSEL接地时，晶体频率选择 13.××MHz。 

限幅器是一个多级 AC耦合的放大器，增益在带通中心频率 10.7MHz处大约有 80dB。输入阻抗为 330Ω，

可直接与 10.7MHz陶瓷滤波器连接。 

数据滤波器由一带宽大于 100kHz，作为电压跟随器的运算放大器和两个片内的 100kΩ的电阻组成，

外接 2个电容构成一个低通滤波器。 

数据脉冲限幅器是一个快速的比较器。输出一数字信号（CMOS电平）到峰值检波器。峰值检波器输出

的信号与所发射的数字信号相同， 需外接 RC低通滤波网络。 基准电压电路为整个器件提供一个温度稳定

性能良好的基准电压。当 PDWN端开路或接地时，芯片工作在低功耗模式；当 PDWN端连接到 VCC时，芯片工

作在接收状态。 
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2.3 计算机串行接口电路 

计算机串行接口电路以 MAX232A接口芯片为核心，可以与计算机串行接口连接，实现 PC机与单片机

之间，PC机与 PC机之间的数据无线传输，连接电路如图 3所示。 

 

图 3 计算机串行接口电路 

2.4 单片机串行接口电路 

无线数据收发电路可以直接与常用的单片机如 8051、68HC05、PIC16C5´ 等连接，实现单片机与单片

机、单片机与计算机之间的数据无线传输，连接电路如图 4所示。 

 

图 4 与单片机的接口电路 

3 结束语 

实验表明所设计的 PC机与单片机无线数据收发电路结构简单，工作可靠，可方便地在计算机与计算

机之间构成一个（点对点、一点对多点）无线串行数据传输通道。 

使用中应注意的问题是：在发射模式通信速率最高为 10kbit/s；发送数据之前需将电路置于发射模式

（TDA5100的第 1脚 PDWN为“1”）；接收模式转换为发射模式的转换时间至少 5ms；可以发送任意长度的
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数据。发送结束后应将电路置于接收模式（TDA5200的第 27脚 PDWN为“1”），发射模式转换为接收模式

的转换时间至少 5ms。在待机模式（TDA5100/TDA5200的 PDWN为“0”），电路不发射/接收数据。设计通

信程序应考虑双方通信的协议，有效数据识别标志，数据的检错、纠错和校验等。 
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